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1. Gegeben selen zwel Arrays A[l.n| und B(l.n| mit je n ganzzahlizgen Eintrfgen. Wir nehem an
dafl in A und B die gleichen Zahlen stehen, aber in unterschiedlicher Reihenfolge. Wir betrachten
Algorithmen bei denen Element in 4 mit Elementen mit B werglichen werden kinnen, d.h. eine
Operation der Form Afi] < B[j] oder Afi] = B[j] ist mdglich, nicht aber eine Operation der Form
Ali] = Alj] oder Bli] « B[j|. Der Algorithmus soll nun ein "\Iappinn' von A nach B finden, d.h.,
das Ergebnis scllte ein Feld I1..n| sein sodafl Ali] = B[Ii]| filr i =1,...,n, wobei I alle Zahlen in
11,0000 n} enthalten soll.

Geben Sie einen Algorithmus fiir dieses Problem an mit Laufzeit O(n?). Beschreiben Sie Thren
Algorithmus genau und begriinden Sie die Laufzeit.

for i = 1 to NUM_ELEMENTS do
loop repeat j=j+1 until '(A[i1==ALID
I[i] =]
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2. Beweisen Sie eine untere Schranke von 0{n logn) fir die Anzahl der Vergleiche die jeder Algorithmus
machen mufl der dieses Problem list.
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3. Bubblesort sortiert ein Feld 4 indem es benachbarte Elemente vertauscht und hat worst-case Lauf-
zeit von 1(n?). Diese untere Schranke gilt fiir alle Sortierverfahren die nur benachbarte Elemente
vertauschen. Zeigen Sie, dass jeder Sortieralgorithmus, der nur dadurch Feldelemente bewegt, dass
er benachbarte Elemente vertauscht, eine worst-case Laufzeit von Q(n?) hat.

Argumentieren Sie mit Worten. Thre Argumente milssen allerdings klar nachveollziehbar und stich-
haltig sein.
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Da es sich um 2 Schleifen handelt, wobei:
die erste Schleife fix alle Elemente durchlaufen muss
die zweite fuer das erste Element min n-1 Durchlaeufe hat

w(n)
w(n)



i, Zeigen Sie, dass keine Datenstruktur S existieren kann, die gleichzeitiz folgende Operationen un-
terstiitzt (dabei bezeichnet n jeweils die Anzahl der in § enthaltenen Elemente):

Ein gegebenes Element in S einfugenin 0(1)Zeit

==> Einfuegen in 0(1) ist moeglich;

==> S iIst jedoch danach nicht mehr sortiert bzw. erfuellt die
Datenstrukturbedingung nicht mehr;

==> wodurch das Auffinden des Min in 0(1) nicht mehr moeglich
ist;

==> kann die Datenstruktur ein neues Element in O(1) richtig
einfuegen, bedeutet dies eilne Sortierzeit von 0(1), was der
im 2. Bsp. gezeigten Schranke von O(n*log(n)) widerspricht

Das Minimum in S finden in 0(1l) Zeit
==> nur moeglich wenn S i1rgendwie sortiert;

Das Maximum in S finden in O(n) Zeit
==> geht immer, da S einmal durchlaufen wird

Das Minimum in S loeschen in O(log(log(n))) Zeit

==> geht ev; funktioniert aber nicht wenn in 0(1) neue Elemente
eingefuegt werden sollen;

==> was der Im 2. Bsp. gezeigten Schranke von O(n*log(n))
widerspricht

Das Maximum in S loeschen in O(n) Zeit
==> geht 1mmer, da S einmal durchlaufen wird zum auffinden
+ 0(1) zum loeschen + Datenstruktur wieder aufbauen, es gibt



