rD Altinger Harald

1. IMus en 5 ] 1 E irhaa der Halde wie BAUE _HALDE dem Array
A=17.519.1 Ed 1.82 | eine Ha]rln baut
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2. Analog zur Halde kann man auch eine Halde mit d Nachfolgern definieren. Das heifit, alle Nicht-
Blitter (mit einer mitiglichen Ausnahme) haben dann d statt 2 Nachfolger. Eine solche Halde kann
auch in einem Feld gespeichert werden. Wie wiirden Sie eine solche Halde in einem Feld reprisentie-
ren (sodafl keine Liicken entstehen)? Geben Sie Funktionen VATER(i) und KIND(i,j) an. VATER(i)
liefert den Index des Vater des Elementes an Stelle ¢. KIND(i,j) liefert den Index des j-ten Nach-
folgers des Elements an Stelle ¢ (j € {1,..., d}). Schreiben Sie IThre Uberlegungen nieder, die zu den
Funktionen fihrten.

Hilfe: Man kann eine Rekursive Formel aufschreiben um KIND(i,1) aus KIND(i=-1, 1) zu berechnen.
Die Lisung der Rekursion liefert den gewimschten Zusammenhang. Um auf VATER(1) zu kommen
kiinnte man evt. verwenden dafl VATER(KIND(i,j)) widerum i ergeben mufl, und zwar fiir alle
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3. Wie grofl ist die maximale Tiefe einer Halde mit d Nachfolgern mit n Elementen (falls Sie es
bendtigen: Die Formel fiir die geometrische Reihe kéinnen Sie recherchieren)?
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4. Geben Sie eine effiziente Implementierung ( Pseudo-Code) von Verhalde fiir Halden mit d Nachfol-
gern an. Beschreiben Sie die Arbeitsweise Threr Lésung. Analysieren Sie die Laufzeit in Abhéingigkeit
von 1 (Anzahl der Haldenelemente) und d.

Verhalde(A,i)
index = i
forj=1tod
if kind(i,j) <= n AND A[Kind(i,j)] > Alindex]
then index = Kind(i,j)
if i I=index
Vertausche (A[i], Afindex])
Verhalde (A, index)

A[i] wird im Vergleich zum urspruenglichen Algorithmus nun mit allen j Kindern
von i verglichen. Im Gegensatz zum uerspruegnlichen Algorithmus ist di eAnzahl
der Kinder eben d und nicht mehr 2. Daher auch die For schleife.



